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第二章 大型科学仪器设备利用与共享指数评价体系 

第一节 建立指数评价体系的意义 

科学仪器设备是抢占科技前沿高地，支撑自主创新，助推经济社会发展和

民生改善的重要利器，是现代科学研究的重要物质基础。科学仪器设备的质量

水平以及利用与共享的程度是衡量一个国家科技创新环境和水平的重要标志。

由于大型科学仪器设备科技含量高、技术先进、价格昂贵、更新换代快，所以，

只有充分利用和共享，才能最大限度地发挥大型科学仪器设备的作用。否则，

不仅造成了国家投资的巨大浪费，而且也会在一定程度上制约我国科技创新水

平的提高。科技资源调查结果表明，我国科学仪器设备落后和不足的现状得到

明显改善，大型科学仪器设备总量持续快速增长，装备水平显著提高。但同时，

重复建设、结构布局不合理、有效利用与开放共享程度不高等问题在一定范围

内仍然存在。只有在充分了解我国大型科学仪器设备数量、质量、结构、功能、

分布以及使用和共享情况的基础上，才能有针对性地制定相应的法律、政策，

合理地配置我国大型科学仪器设备，提高其使用效率，从而使有限的科技资源

发挥更大的效益，进一步推动我国创新型国家的建设。 

通过对大型科学仪器设备配置及利用相关因素的分析研究，依照“科学性、

客观性、可比性、创新性、可行性、合理性”原则构建了大型科学仪器设备利用

与共享指数评价体系。利用该指标体系对大型科学仪器设备进行评价，能够相

对准确直观地把握我国大型科学仪器设备的配置现状和利用共享水平，为资源

优化配置提供决策支撑。 
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第二节 评价指标体系及权重 

指数评价指标的设计及权重的确定将直接影响到评价结果。本报告运用理

论分析与实证研究相结合的研究方法，在充分考虑评价体系的客观性和导向性、

稳定性和动态性的基础上，运用主成分分析法和基于层次分析法的专家评价法，

组织管理专家、统计专家、指数专家、仪器专家等各方面有代表性的人员，进

行了多轮次指标和权重的咨询、研讨和试算，并充分吸收了地方和行业科技主

管部门的意见和建议，最终构建了包含装备水平、利用水平和共享水平 3 项一

级指标以及 18 项二级指标的大型科学仪器设备利用与共享指数指标体系，并对

指标进行了赋权。 
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表 2-1  大型科学仪器设备利用与共享指数指标体系及权重 

大
型
科
学
仪
器
设
备
利
用
与
共
享
指
数 

一级指标 
二级指标 

序号 指标名称 

装备水平 

（40） 

1 设备原值（万元） 

2 新增设备原值（万元） 

3 科技活动人员人均设备原值（万元/人） 

4 200 万元以上设备比例（%） 

5 研究实验基地设备比例（%） 

6 研制设备比例（%） 

利用水平 

（30） 

7 设备利用率（%） 

8 新增设备利用率（%） 

9 200 万元以上设备利用率（%） 

10 总有效工作当量机时（亿元小时） 

11 满负荷运行设备比例（%） 

12 正常运行设备比例（%） 

共享水平 

（30） 

13 设备对外服务率（%） 

14 新增设备对外服务率（%） 

15 总对外服务当量机时（亿元小时） 

16 信息公开设备比例（%） 

17 设备平均服务收入（万元/百万元） 

18 区域共享设备比例（%） 
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第三节 评价指标释义 

大型科学仪器设备利用与共享指数是在调查数据的基础上，通过对某地区

设备的装备水平、利用水平及共享水平等方面的综合考量，客观全面地评估该

地区设备利用与共享情况。 

一、装备水平 

装备水平是通过对某地区大型科学仪器设备的规模、结构、发展、配置、

研制及集中管理程度的评价，实现对该地区大型科学仪器设备装备水平的综合

衡量。 

1．设备原值（万元）：指某地区所有大型科学仪器设备的原值总额，体现

了该地区设备建设总体规模，反映了该地区设备利用与共享潜力。 

2．新增设备原值（万元）：指近三年某地区新增大型科学仪器设备原值总

额，体现了该地区近三年设备投入规模，反映了该地区设备建设投入能力。 

3．科技活动人员人均设备原值（万元/人）：指某地区大型科学仪器设备原

值与《国家重点科技基础条件资源调查表》中“从事科技活动人员”总数的比例，

体现了该地区拥有设备的机构中科技活动人员的设备占有情况，反映了该地区

设备配置强度。 

4．200 万元以上设备比例（%）：指某地区 200 万元以上设备原值占该地

区设备原值的比例，体现了该地区设备结构，反映了该地区高端设备配置情况。 

5．研究实验基地设备比例（%）：指某地区中归属研究实验基地的设备原

值占该地区设备原值的比例。集中管理有利于设备的利用和共享，该指标体现

了本地区设备管理的集中程度。 
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6．研制设备比例（%）：指某地区研制设备原值占该地区设备原值的比例。

这里的研制设备是指拥有者无法从外部获得，从而自己研制或主要附件为二次

开发的设备，体现了该地区的设备研发能力。 

二、利用水平 

利用水平是通过对该地区大型科学仪器设备的利用率（包括全部设备、新

增设备、高端设备的利用率）、总有效工作机时、设备满负荷运行和正常运行情

况的评价，实现对该地区大型科学仪器设备利用水平的综合衡量。 

7．设备利用率（%）：指某地区单台（套）设备利用率按原值占比加权的

平均值，体现了该地区设备总体利用程度。其中，单台（套）设备利用率是指

设备年有效工作机时与年额定工作机时（1600 小时，即假设每年有效运行 200

天，每天运行 8 小时）的比例。  

8．新增设备利用率（%）：指某地区近三年新增单台（套）设备利用率按

原值占比加权的平均值，体现了该地区新增设备的利用程度。 

9．200 万元以上设备利用率（%）：指某地区 200 万元以上单台（套）设

备利用率按原值占比加权的平均值，体现了该地区高端设备的利用程度。 

10．总有效工作当量机时（亿元小时）：指某地区设备年有效工作机时按原

值加权的总和，体现了该地区设备的总体运行情况。 

11．满负荷运行设备比例（%）：指某地区年有效工作机时达到或超过年额

定工作机时的设备数量占该地区设备数量的比例，体现了该地区设备高水平运

行的状况。 

12．正常运行设备比例（%）：指某地区技术性能状态为正常运行的设备数
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量占该地区设备数量的比例，体现了该地区设备完好运行的情况。 

三、共享水平 

共享水平是通过对该地区大型科学仪器设备的对外服务率（包括全部设备、

新增设备的对外服务率）、总对外服务机时、信息公开设备比例、设备平均服务

收入以及区域共享情况的评价，实现对该地区大型科学仪器设备共享水平的综

合衡量。 

13．设备对外服务率（%）：指某地区单台（套）设备对外服务率按原值占

比加权的平均值，体现了该地区设备总体对外服务水平。其中，单台（套）设

备对外服务率是指设备年对外服务机时与年额定工作机时的比例。  

14．新增设备对外服务率（%）：指某地区近三年新增单台（套）设备对外

服务率按原值占比加权的平均值，体现了该地区新增设备的对外服务水平。 

15．总对外服务当量机时（亿元小时）：指某地区设备年对外服务机时按原

值加权的总和，体现了该地区设备的总体对外服务情况。 

16．信息公开设备比例（%）：指某地区在共享平台注册的设备原值占该地

区设备原值的比例，体现了该地区设备信息公开的状况。 

17．设备平均服务收入（万元/百万元）：指某地区设备对外服务收入总和

与该地区设备原值的比例，体现了该地区设备对外服务产出水平。 

18．区域共享设备比例（%）：指某地区对外提供跨区域共享服务的设备原

值与该地区设备原值的比例，体现了该地区设备跨区域共享服务的情况。 


